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让殡葬 更简单

兰州市殡仪馆

24小时便民服务电话
96444

13909461099

善孝殡葬服务
城关、雁滩、西站、安宁、桥北
鲜花布置灵堂 殓棺出殡
穿衣、寿衣、全新灵棚
24小时服务 随叫随到
明码标价明码收费

15379007356

城关、雁滩、西站、安宁、桥北
鲜花布置灵堂 殓棺出殡
穿衣、寿衣、全新灵棚
24小时随叫随到 明码收费

孝恩堂殡葬服务

18153995111

城关、雁滩、西站、安宁、桥北
鲜花布置灵堂 殓棺出殡
穿衣、寿衣、全新灵棚

24小时服务 明码标价

铭善殡葬服务修 水 暖 清 洗 地 暖
疏通下水 管道堵漏
13119316409

通下水，上下水改造，防水，除臭。
老兵水暖
13919995288
13008775343

通下水钻孔
13893629095

15101283900
通下水钻孔 通下水修水管

13519666337
卫生间除臭

超低保通
13209318685

通
不
开

不
收
钱

雁滩 城关 西站 安宁
低价专通下水

4157766
通
不
开

不
收
钱

清理化粪池，高压疏通下水管道，
地沟清理清洗，地沟上下水暖气

管道维修更换，做防水。
15293177710

真空清理化粪池，高压车疏通
管道，地沟清洗，管道维修。
15393397022

通下水 15117052130
雁滩 城关

雁滩 城关 西站 安宁
超低通下水

4191788
通
不
开

不
收
钱

专业清理化粪池、清洗
地沟、高压车疏通管道。
15343678989

低价通下水
不通不收钱 城关 西站 安宁

13008788289

洗地暖 通下水
13669303337
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雁滩 城关 西站 安宁
低价专通下水

6121180
通
不
开

不
收
钱

4662740
8150592
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东 岗 13993138394 13919211748
安 宁 13119416621 13893228907

七里河 13893126050 13919783768
西 关 13008774749 13919150533

雁 滩 13919364049 13919283848
西 固 13893273391 13150019000
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以二氧化碳为原料 直接人工合成淀粉
我国率先突破的这项人工合成技术有何亮点？

以二氧化碳为原料，不依赖植物光合作用，直接人工合成淀粉——中国科学
院天津工业生物技术研究所一支科研团队在实验室里首次实现了二氧化碳到淀
粉的从头合成，相关成果北京时间24日由国际知名学术期刊《科学》在线发表。

这个突破的“含金量”如何？未来有望通过工厂大规模“制造”粮食吗？记者
跟进采访解读。

淀粉是粮食最主要的成分，
也是一种重要的工业原料。人
工合成淀粉是科技领域一个重
大课题，吸引了多国科学家深入
探索，但一直未取得实质性重要
突破。

论文通讯作者、中科院天津
工业生物所所长马延和介绍，此
次研究中，科研人员用一种类似

“搭积木”的方式，从头设计、构
建了11步反应的非自然二氧化
碳固定与人工合成淀粉新途
径。核磁共振等检测发现，人工
合成淀粉分子与天然淀粉分子
的结构组成一致。

相比而言，自然界的淀粉合
成依赖植物光合作用，涉及约60
步代谢反应以及复杂的生理调控。

论文第一作者、天津工业生
物所副研究员蔡韬介绍，实验室
初步测试显示，人工合成淀粉的
速率是自然淀粉合成速率的8.5
倍。在充足能量供给的条件下，
按照目前的技术参数推算，理论
上1立方米大小的生物反应器年
产淀粉量相当于我国5亩玉米地
的年产淀粉量。

这一突破得到该领域一批
国际知名专家的高度评价。德
国科学院院士曼弗雷德·雷兹表

示，将二氧化碳固定并转化为有
用的有机化学品是一项重大的
国际挑战，本项工作将该领域研
究向前推进了一大步。美国工
程院院士延斯·尼尔森表示，这
是利用合成生物学解决当今社
会面临的若干重大挑战的惊人
案例，将为日后更多相关研究铺
平道路。

中国工程院院士陈坚表示，
这个工作是典型的“0到1”的原
创性成果。神户大学副校长近
藤昭彦表示，这项研究成果将对
下一代生物制造和农业发展带
来变革性影响。

从分子生物学到合成生物
学，科技进步已经让酶的定向改
造日益成熟，并广泛应用于食品
生产、疫苗开发、农业病虫害防
治等领域。理论上，大多数食品
和石油化学品都可以借助合成
生物学技术制得。

不依赖传统农业种植，人工
“制造”粮食——瞄准“农业工业
化”这一远景，多国科学家各显
身手，展开攻关。

“为未来的‘细胞工厂’打开
了一扇窗。”对于此次研究的应

用前景，蔡韬打了一个比方：人
工合成淀粉的新反应途径相当
于汽车发动机，酵母细胞相当于
汽车底盘，下一步要把发动机放
到底盘上安装好，对酵母细胞进
行系统设计与改造，搭建一个淀
粉合成的“细胞工厂”进行规模
化生产。

不过，“细胞工厂”生产粮食
的希望实现之前，科学家还需先
攻克多重难关。

“我们目前对很多生命过程
的理解还不到位。”马延和说，未

来搭建“细胞工厂”面临着人工生
命设计、合成、调控等诸多基础科
学挑战，需要化学、物理、工程等
学科与生物学的长期交叉研究。

此外，要让人工合成淀粉与
农业种植相比具有经济可行性，
也需要一个艰难、持续的科技攻
关过程。

中科院副院长周琪表示，这
一成果目前尚处于实验室阶段，
离实际应用还有很长的距离，后
续需尽快实现从“0到1”概念突
破到“1到10”的转换。

“十四五”规划和 2035 年远
景目标纲要中，合成生物被专门
列入科技前沿领域攻关的范畴。

据了解，经科技部批准，天津
工业生物所正在牵头建设国家合
成生物技术创新中心。科研团队
的下一步目标，一方面是继续攻
克淀粉合成人工生物系统的设
计、调控等底层科学难题，另一方
面要推动成果走向产业应用，未
来让人工合成淀粉的经济可行性
接近农业种植。

“这是针对重大应用目标实
现中的瓶颈科技问题开展基础研
究。”中国科学院院士赵国屏评
价。

在科学家眼里，人工合成淀
粉未来如果进入实际应用，不仅

能节约耕地和淡水资源、进一步
保障粮食安全，还将带来诸多想
象空间。

中国科学院院士康乐认为，
人工合成淀粉过程中“抓”住的二
氧化碳，若能远多于排放的二氧
化碳，就可以进一步挖掘潜力，为
碳达峰碳中和做出更大贡献。

中国工程院院士岳国君举例
说，人工合成淀粉的中间产品，比
如葡萄糖，可发酵生产醇、酸、酮
等平台化合物，广泛用于生产塑
料、纤维和橡胶。

“在社会重大需求中提炼科
学问题，在回答科学问题中取得
重要突破，这就是我们要做的基
础研究。”周琪说。

新华社北京9月24日电

“向前推进一大步”的突破

为“细胞工厂”打开一扇窗

针对重大需求开展基础研究

中国科学院天津工业生物技术研究所蔡韬副研究员在实验室展
示人工合成淀粉样品（9月16日摄）。 新华社照片

据新华社俄罗斯奥伦堡9月
24日电“和平使命－2021”上
海合作组织联合反恐军事演习闭
幕式 24 日上午在俄罗斯奥伦堡
州东古兹靶场举行。

秋日的东古兹草原，旌旗猎
猎，军乐阵阵。上合组织成员国
参演官兵整齐列队，身后的数百
台参演装备等待检阅。

10时许，闭幕式正式开始。

主席台前，在此次演习中表
现突出的各国参演部队官兵代表
分别列队，接受各国指挥员颁发
的纪念奖章或奖品，中方参演部
队 27 名官兵获此殊荣。中国军
人在此次演习中展现出的战斗作
风、专业素质和良好形象受到各
方高度评价。

随后，军乐团奏响阅兵曲目，
分列式开始。参演武器装备依次

从主席台前经过，接受检阅。此
次联合演习，中方使用武器均为
国产主战装备。

“和平使命－2021”联合反
恐军事演习是上海合作组织框架
内的第 14 次联演，演习课题为

“上合组织成员国部队筹备并实
施联合反恐行动”。中方参演部
队以北部战区为主，共派出 550
余人，出动车辆（装备）130辆。

“和平使命－2021”联合反恐军事演习闭幕
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9月24日，中方参演部队装备方队接受检阅。新华社照片


